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  Divergence دیورژانس: 1-7-2
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 شود.برداری، یک عددی میدیورژانس میدان 
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شود.می بردار، یک تانسوریمیدان  دهد. دیورژانسی تانسور را یکی کاهش میدیورژانس، مرتبه 

Tensor field  1 2 3( , , )T x x x   

 ی زیر برقرار است.ثابت باشد، رابطه aاگر بردار
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 دست آورید.های زیر را بهحاصل عبارت: مثال

1)  div a  
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2)  div T  
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( ) ( )div T divT T      

 

  Curl کرل: 1-7-3

Vector field  
1 2 3( , , )V x x x   
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 بخش پادمتقارن گرادیان آن میدان برداری است. نشان دهید که کرل یک میدان برداری، بردار دوگان: تمرین
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 شود.می برداری تعریفمیدان کرل فقط برای 
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 Laplacianلاپلاسین : 1-7-4

 گویند.گرادیان یک میدان، لاپلاسین میبه دیورژانس 

( ) ( )laplacian div grad grad div   
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)شاخصی، حاصل عبارت یکمک نمادگذاربه : تمرین )grad divV  دست آورید.را به 

 

 


